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(V2X) 02خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

تهــدف هــذه الخطــة إلــى تحديــد توجــه هيئــة الاتصــالات والفضــاء والتقنيــة فــي توفيــر التــرددات 

العربيــة  المملكــة  فــي   (V2X أو   Vehicle-2-Everything) بالأشــياء  المركبــة  اتصــال  لأنظمــة 

الســعودية، وذلــك بهــدف مواكبــة التطــور المتســارع فــي أنظمــة النقــل الذكــي (ITS) ومســاهمتها 

فــي تمكيــن المــدن الذكيــة، كمــا تُســتخدم تطبيقــات أنظمــة اتصــال المركبــة بالأشــياء (V2X) لإدارة 

الحركــة المروريــة والسلامــة علــى الطــرق، وتوفيــر البيانــات الإرشــادية لقائــدي المركبــات وغيرهــا 

مــن التطبيقــات، وكذلــك تُســهم هــذه التطبيقــات فــي تخفيــف الازدحــام المــروري، وتحســين 

ــات  ــن المركب ــى تمكي ــةً إل ــرق، إضاف ــى الط ــة عل ــتوى السلام ــع مس ــات ورف ــدي المركب ــة قائ تجرب

ذاتية القيادة في المستقبل.

وســعياً لدعــم أنظمــة اتصــال المركبــات بالأشــياء فــي المملكــة وإتاحــة التــرددات لتطبيقاتهــا؛ فقـــد 

أعــدت هــذه الخطــة بعــد دراســة التطــورات التقنيــة لأنظمــة اتصــال المركبــة بالأشــياء (V2X)، وأبــرز 

ــوم  ــات العم ــة- مرئي ــذه الخط ــرح ه ــل ط ــة -قب ــت الهيئ ــا طلب ــا، كم ــة لتنظيمه ــات الدولي الممارس

ــا حـــول هــذا الموضــوع خلال شــهر أكتوبــر 2022م، بهــدف تحليــل المرئيــات الــواردة  حيــال توجههـ

العالميــة  والتحالفــات  التقنيــة  والمعــدات  الســيارات  ومصنعــي  التقنيــة  الشــركات  أبــرز  مــن 

بالإضافة إلى عدد من الجامعات بالمملكة.
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مقدمة



(V2X) 03خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

ــرددي 2021م-2023م،  ــة والمبتكــرة للطيــف الت ــة خطــة تمكيــن الاســتخدامات التجاري نشــرت الهيئ

فــي مــارس 2021م حيــث تأتــي الخطــة تنفيــذاً للاســتراتيجية الوطنيــة للطيــف التــرددي 2025م 

ومبــادرة تعزيــز الاســتخدامات التجاريــة والمبتكــرة، وتحقيقــاً لرؤيــة الاســتراتيجية نحــو توســيع آفــاق 

الاتصــالات الراديويــة فــي المملكــة لتحقيــق مســتقبل زاهــر وآمــن. وتضمــن القســم (3.9) مــن خطــة 

الاســتخدام التجــاري والمبتكــر للطيــف التــرددي الإشــارة إلــى دعــم الهيئــة لتمكيــن أنظمــة اتصــال 

المركبــة بالأشــياء (V2X) ، حيــث أُعــدت هــذه الخطــة وفقــاً لمــا ورد فــي خطــة تمكيــن الاســتخدامات 

التجاريــة والمبتكــرة للطيــف التــرددي 2021-2023م بشــأن توفيــر التــرددات لأنظمـــة اتصــال المركبــة 

.(V2X) بالأشياء

02
خطة الاستخدام التجاري والمبتكر

للطيف الترددي (2023-2021)



(V2X) 04خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

ــر  ــه مــن الضــروري توفي ــد مــن هــذه التطبيقــات تتعلــق بأنظمــة السلامــة؛ فإن ونظــرًا لكــون العدي

المركبــات  تعريــف  تطبيقــات  وتعــد  البيانــات  لنقــل  عاليــة  موثوقيــة  ذات  لاســلكية  اتصــالات 

ــة بالأشــياء والتــي  ــل اســتخدامات أنظمــة اتصــال المركب وتحصيــل الرســوم علــى الطــرق مــن أوائ

اعتمــدت فــي اتصالاتهــا اللاســلكية علــى النطاقــات المعفــاة مــن التراخيــص، ويوضــح الشــكل رقــم 

(V2X) (1) أمثلة لحالات استخدام أنظمة اتصال المركبة بالأشياء

ويعــد توفيــر البنيــة التحتيــة لأنظمــة اتصــال المركبــة بالأشــياء ممكنًــا رئيســيًا للمركبــات ذاتيــة 

القيــادة فــي المســتقبل. وتتوفــر تقنيــات لاســلكية متعــددة تدعــم تطبيقــات أنظمــة اتصــال 

المركبــة بالأشــياء (V2X) بمــا فــي ذلــك التطبيقــات المتعلقــة بالسلامــة وتلبــي المتطلبــات اللازمــة 

للموثوقية.

1 (V2X) الشكل رقم (1): أمثلة لحالات استخدام أنظمة اتصال المركبة بالأشياء

1.   https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/resources/article/v2x-future-of-vehicle-communications

تتزايــد أهميــة ربــط المركبــات بشــبكات الاتصــالات المختلفــة لبنــاء نظــام ذكــي متكامــل وتتضمــن 

أنظمة اتصال المركبة بالأشياء (V2X) الأنواع التالية من الوحدات الطرفية:

03
التطبيقات وأنواع الاتصال

اتصال المركبة 
بالمركبة
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بالجهاز

(V2D)



وفيمــا يتعلــق بأنــواع الاتصــال، فــإن أنظمــة اتصــال المركبــة بالأشــياء (V2X) تنقســم إلــى نوعيــن: 

الأول اتصــال مباشــر قصيــر المــدى، والثانــي اتصــال عبــر شــبكات الاتصــالات العامــة. وتختلــف 

التقنيــات والتــرددات المســتخدمة حســب نــوع نظــام الاتصــال؛ حيــث يســتخدم النــوع الأول النطــاق 

التــرددي (5.9) جيجاهرتــز كنطــاق متوافــق عليــه عالميًــا، بينمــا يســتخدم النــوع الثانــي النــوع الثانــي 

أنــواع الاتصــالات   (2) رقــم  الشــكل  العامــة ويوضــح  المخصصــة لشــبكات الاتصــالات  التــرددات 

واستخدامات الوحدات الطرفية لكل من نوعي الاتصال.

(V2X) 05خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

 2 (V2X) الشكل رقم (2): أنواع الاتصالات لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

Network based
V2N/I2N/P2N

in bands designated for mobile
communication networks

 2.   Image Credit: 5G Automotive Association (5GAA)

Direct
V2V/V2I/V2P

in ITS bands (e.g. ITS 5.9 GHz)
independent of cellular network



(V2X) 06خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

وتتبايــن الــدول فــي توجهاتهــا لتبنــي تقنيتــي (DSRC) و (C-V2X) ، حيــث تحــدد بعــض الــدول 

اســتخدام إحــدى هاتيــن التقنيتيــن بشــكل حصــري فيمــا تنتهــج دول أخــرى أســلوب حياديــة التقنيــة 

وسيتم توضيح ذلك بشكل مفصل في القسم التالي من هذا التقرير.

وعلــى الرغــم مــن وجــود توافــق عالمــي علــى اســتخدام النطــاق التــرددي (5.9) جيجاهرتــز لأنظمــة 

اتصــال المركبــات بالأشــياء؛ إلا أن محدوديــة التوافــق العالمــي فــي اختيــار التقنيــة المناســبة تعــد 

أحد الأسباب الرئيسية لضعف الانتشار العالمي لأنظمة اتصال المركبة.

04
التطورات التقنية

ــواع الاتصــالات  ــر التطبيقــات وحــالات الاســتخدام وأن ــات الســائدة لتوفي يوضــح هــذا القســم التقني

المتعددة والتي تم إيجازها في الأقسام السابقة:

01(DSRC) أو (Dedicated short-range communications) الاتصالات قصيرة المدى المتخصـصـة

 (5.9) النطــاق  فــي   (V2X) بالأشــياء  المركبــة  اتصــال  لأنظمــة  تقنيــة  كأول  تطويرهــا  تــم 

ــات  ــاء والإلكترونيـــ ــي الكهربــ ــد مهندس ــيار معهـ ــة معـــ ــذه التقني ــتخدم هــ ــز، وتس جيجاهرت

(IEEE 802.11p) ، كمــا قامــت منظمــة التقييــس الأوروبيــة (ETSI) بتطويــر معاييــر مطابقــة لمــا 

ــق مــع  ــة (ITS-G5) التــي تتطاب ــار (IEEE 802.11p) تحــت مســمى تقني ــه فــي معي ــم العمــل ب ت

ــي  ــم الأوروب ــي الاس ــة (ITS-G5) ه ــتثناء أن تقني ــل باس ــة العم ــث آلي ــن حي ــة (DSRC) م تقني

البديل.

02(C-V2X أو Cellular V2X) اتصال المركبة بالأشياء عبر الشبكات الخلوية

تــم تطويرهــا كجــزء مــن معاييــر منظمــة التقييــس الدوليــة (3GPP) بــدءًا مــن الإصــدار 14، بحيــث 

ــة  ــي أنظم ــس ف ــل الخام ــع أو الجي ــل الراب ــة الجي ــالات العام ــبكات الاتص ــتخدام ش ــن اس يمك

اتصــال المركبــة المركبــة بالأشــياء (V2X) ، كمــا تدعــم هــذه التقنيــة اســتخدام النطــاق التــرددي 

(5.9) جيجاهرتــز فــي الاتصــال المباشــر قصيــر المــدى بشــكل مســتقل عــن شــبكات الاتصــالات 

العامة.



(V2X) 07خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

قامــت عــدد مــن الــدول بإصــدار تنظيمــات لاســتخدام تــرددات فــي النطــاق التــرددي (5.9) جيجاهرتــز 

الممارســات  الاعتبــار  بعيــن  الهيئــة  وأخــذت   ،  (V2X) بالأشــياء  المركبــات  اتصــال  لاســتخدامات 

المتبعة في الدول التالية:

ويمكــن القــول بإيجــاز أن هنــاك اختلافــات بيــن الــدول فــي توزيــع كامــل النطــاق (5855 - 5925) 

ميجاهرتــز لاســتخدامات اتصــال المركبــات بالأشــياء (V2X) ، حيــث تختلــف فــي ذلــك بنــاء علــى 

الأقاليــم الموزعــة مــن الاتحــاد الدولــي للاتصــالات وأيضــا حســب التوزيعــات الســابقة فــي هــذا 

ــدة  ــات المتح ــي الولاي ــة (FCC) ف ــالات الفيدرالي ــة الاتص ــت هيئ ــال، قام ــبيل المث ــى س ــاق. فعل النط

الأمريكيــة بتوزيــع 75 ميجاهرتــز (مــن 5850 إلــى 5925) ميجاهرتــز لتطبيقــات أنظمــة النقــل الذكيــة فــي 

ــت  ــن قام ــرة ولك ــك الفت ــي تل ــة ف ــة المفضل ــا التقني ــة (DSRC) باعتباره ــا لتقني ــام 1999م وتحديده ع

هيئــة الاتصــالات الفيدراليــة (FCC) بإعــادة توزيــع هــذه التــرددات مؤخــرًا للأجهــزة المعفيــة مــن 

الترخيــص وتقنيــة (C-V2X)، حيــث أفــادت الهيئــة بــأن تقنيــة (DSRC) لــم تســتغل التــرددات المحــددة 

لها بشكل جيد³.

وفــي أوروبــا، قامــت المفوضيــة الأوروبيــة (EC) بتوزيــع التــرددات (5855 - 5875) ميجاهرتــز لأنظمــة 

ــز  ــرددات (5875 - 5925) ميجاهرت ــع الت ــت بتوزي ــا قام ــة، بينم ــة بالسلام ــر المتعلق ــة غي ــل الذكي النق

للأنظمة المتعلقة بالسلامة⁴. 

كوريــا الجنوبيـةالولايات المتحدة

ســــــنغافــــورةالاتحاد الأوروبي

اســـــــــتـرالـيــــا الصـــيـــــــــــــــن

الـيــــــابـــــــــــان 

05
الممارسات التنظيمية للدول

3.   https://www.fcc.gov/document/fcc-modernizes-59-ghz-band-improve-wi-fi-and-automotive-safety-0
4.   https://docdb.cept.org/download/4232



(V2X) 08خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

ــرددات  ــع ت ــع أو دراســة توزي ــا وأســتراليا وســنغافورة - بتوزي قامــت دول أخــرى مثــل الصيــن وكوري

النطــاق (5.9) جيجاهرتــز لتطبيقــات أنظمــة النقــل الذكيــة⁵. حيــث دعمــت الصيــن -مــثلا- تحديــد تقنيــة 

ــاق  ــع النطـــ ــت بتوزي ــث قامــ ــلة لهــذه الأنظمــة حيــ ــية مفضــ ــة (C-V2X) كتقنــ ــات المتصل المركب

(5905 - 5925) ميجاهرتــز لهــذه التقنيــة. بينمــا قامــت اليابــان بتوجــه فريــد وذلــك بتحديــد عــدة 

نطاقــات تردديــة هــي (755.5-764.5) و (5770 - 5850) ميجاهرتــز للتطبيقــات المتعلقــة بالسلامــة 

ــة  ــات الدولي ــا للممارس ــم (3) ملخصً ــكل رق ــح الش ــرق. يوض ــى الط ــوم عل ــل الرس ــات تحصي وتطبيق

.(V2X) المتبعة لتحديد ترددات في النطاق (5.9) جيجاهرتز لتطبيقات اتصال المركبة بالأشياء

(V2X) الشكل رقم (3) : التوجهات التنظيمية للدول في تحديد النطاق 5.9 جيجاهرتز لتقنيات
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(V2X) 09خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

ــة بنشــر وثيقــة طلــب مرئيــات العمــوم حــول اســتخدام  ــة الاتصــالات والفضــاء والتقني قامــت هيئ

النطــاق التــرددي (5.9) جيجاهرتــز لتقنيــات اتصــال المركبــة بالأشــياء(V2X) خلال شــهر أكتوبــر 2022 م، 

حيــث تضمنــت تلــك الوثيقــة اســتطلاع المرئيــات حــول التــرددات والتقنيــات وخيــارات تنفيــذ اتصــال 

المركبــة بالأشــياء (V2X) فــي المملكــة. وتــود الهيئــة تقديــم جزيــل الشــكر لجميــع الجهــات والأفــراد 

علــى تقديــم مرئياتهــم القيمــة، حيــث تلقــت الهيئــة أكثــر مــن 16 رداً مــن مصنعــي الســيارات وخبــراء 

ــة ومقدمــي خدمــات اتصــالات عامــة وغيرهــا مــن جهــات مهتمــة بهــذه  تقنييــن وتحالفــات دولي

التقنية، ويوضح الشكل رقم (4) تلك الجهات.

الشكل رقم (4): الجهات التي قامت بالرد على وثيقة طلب مرئيات العموم (باستثناء الأفراد)

06
نتائج تحليل مرئيات العموم



(V2X) 10خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

• هنــاك تبايــن بشــأن التقنيــة المفضلــة لاتصــال المركبــة بالأشــياء (V2X) ، حيــث تفضــل بعــض 

.(DSRC / ITS-G5) بينما تفضل جهات أخرى تقنية (C-V2X) الجهات تقنية

• تطرقــت معظــم المرئيــات إلــى مســألة التعايــش بيــن تقنيــات اتصــالات المركبــة بالأشــياء 

المختلفــة، وأن الدراســات لا تــزال مســتمرة للتحقــق مــن تعايــش تلــك التقنيــات. وأكــدت عــدد مــن 

الجهــات أن الدراســات الحاليــة لــم تثبــت إمكانيــة التعايــش بينهــا حتــى الآن، بينمــا أفــادت إحــدى 

الجهات بوجود بعض التوصيات للتعايش التي لم يتم اعتمادها بعد.

• حرصــت الجهــات التــي لــم تبــدِ تفضيلهــا لتقنيــة محــددة علــى ضــرورة توحيــد المعاييــر المســتخدمة 

ــو  ــية نح ــز الأساس ــم الركائ ــك أه ــدون أن ذل ــث يعتق ــياء، حي ــة بالأش ــالات المركب ــات اتص ــن تقني بي

تحقيــق التمكيــن التقنــي لاتصــال المركبــات بالأشــياء عالميــاً والــذي يضمــن تحقيــق التعايــش علــى 

الجانبين لكلا التقنيتين.

بالأشــياء  المركبــة  اتصــال  لأنظمــة  جيجاهرتــز   (5.9) النطــاق  اســتخدام  علــى  اتفــاق  هنــاك   •

(V2X)للاتصــالات المباشــرة قصيــرة المــدى كشــبكة خاصــة مســتقلة، كمــا أن الذيــن يدعمــون تقنيــة 

.(IMT) يرون مناسبة الترددات المخصصة حاليًا لأنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية(C-V2X)

ــات  ــز للتطبيق ــاق (5.9) جيجاهرت ــن نط ــز م ــن (20) ميجاهرت ــل ع ــا لا يق ــز م ــرورة حج ــى ض ــاق عل • الاتف

المتعلقــة بالسلامــة. كذلــك تمــت مناقشــة الأجــزاء الأخــرى مــن النطــاق مــن قبــل بعــض الجهــات 

والتي اقترحت أن يتم إتاحة جزء من النطاق للاستخدامات المعفية من الترخيص .

• أظهــرت نتائــج المرئيــات أقدميــة تقنيــة (DSRC / ITS-G5) وكونهــا التقنيــة الســائدة فــي معظــم 

الــدول الأوروبيــة. ومــن جانــب آخــر، أبــدت بعــض الجهــات أن تقنيــة (C-V2X) يمكــن أن تســتفيد مــن 

ــياء  ــة بالأش ــال المركب ــة اتص ــات أنظم ــم تطبيق ــس لدع ــل الخام ــع والجي ــل الراب ــات الجي ــور تقني تط

(V2X) المتقدمة، بالإضافة إلى التبني المتسارع في دول أخرى كالولايات المتحدة والصين.

• يتــم النظــر إلــى تقنيــة (C-V2X) علــى أنهــا تقنيــة قابلــة للتطــور، وأن هنــاك عــدداً مــن التجــارب 

والاختبــارات القائمــة فــي بعــض الــدول لحــالات الاســتخدام المختلفــة والعمــل علــى تطويــر الجيــل 

.(NR-V2X) الحديث من هذه التقنية

 (V2X) التأكيــد علــى أهميــة الجهــود التنظيميــة لتمكيــن تقنيــات أنظمــة اتصــال المركبــة بالأشــياء •

وأن المنظميــن والــدول بحاجــة لاتخــاذ الخطــوات اللازمــة فــي ســبيل ســد الفجــوة بيــن السياســات 

التنظيمية والتقنيات الحديثة.

يمكن تلخيص نتائج تحليل الردود الواردة على وثيقة طلب المرئيات في النقاط التالية:



(V2X) 11خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

07
تمكيــن أنظمــة اتصــال المركبــة

بالأشياء (V2X) بالمملكة

(V2X) قامت الهيئة بإعداد هذه الخطة بهدف تمكين أنظمة اتصال المركبة بالأشياء

بدايةً، ترى الهيئة أن تقنية اتصال المركبة بالأشـــياء عبر الشـــبكات الخلوية (C-V2X) هو مســـتقبل 

أنظمة النقل الذكي بالمملكة وذلك لعدة أســـباب، من أهمها؛ حالات الاســـتخدام المتقدمة التي 

توفرها التقنية وتكاملها مع شـــبكات الجيل الرابع والجيل الخامس التي يمكن استغلالها في هذه 

الأنظمـــة. على الرغم من ذلك، تدرك الهيئة بوجود تحديـــات لهذه التقنية وأنها لا تزال قيد التطوير 

وتخضع للتجـــارب في مختلف الدول. كما تدرك الهيئة أن تقنية (DSRC/ITS-G5) تعتبر من التقنيات 

المهمة والتي تم الاعتماد عليها لفترة طويلة في بعض دول العالم. لذلك، ستقوم الهيئة بمتابعة 

أحدث التطورات المستقبلية لكلتا التقنيتين أولاً بأول.

كمـــا يتضح للهيئة أن التعايش بين تقنية (DSRC/ITS-G5) وتقنيـــة (C-V2X) لم يتم إثباته حتى الآن، 

وبالرغم من وجود عدد من الدراسات في هذا الشأن، إلا أنه لا يوجد حل عملي للتعايش في الوقت 

 (C-V2X) الراهـــن. لذلـــك قامت الهيئة بإتاحة جـــزء من النطـــاق (5.9) جيجاهرتز لاســـتخدامات تقنية

واعتبارها التقنية المفضلة في المملكة. وفي الوقت نفســـه، لن تقوم الهيئة بإتاحة كامل النطاق 

لاســـتخدامات تقنية (C-V2X)، حيث ســـيتم إتاحة جزء من النطاق لتلك الاستخدامات وذلك لضمان 

المرونة في توزيع الجزء المتبقي من النطاق مع ضمان الاستخدام الأمثل للطيف الترددي.

وفـــي ضوء ذلك، تـــم توزيع النطاق (5.9) جيجا هرتـــز على النحو التالي: إتاحـــة النطاق (5925-5905) 

ميجاهرتـــز بعرض نطاق (20) ميجاهرتز لتطبيقات تقنية (C-V2X) أمـــا بخصوص النطاق (5905-5855) 

ميجاهرتز، فلن يُتاح لأي استخدامات في الوقت الحالي للنظر في توفير هذه الترددات مستقبلا بما 

يمكن التقنيات الناشـــئة ويحقق الاستخدام الأمثل للطيف الترددي. وتدعو الهيئة مصنعي الأجهزة 

والجهـــات البحثية للتقدم بطلب إجراء التجارب الفنية بالمملكة لدراســـة التقنيات في هذا النطاق 

 .(Wi-Fi) والشـــبكات المعفية من التراخيص ( NR - V2X أو AdvancedC-V2X) و (DSR / ITS-G5) مثل

علما بأن الأجهزة المســـتخدمة على متـــن المركبات (OBUs) معفية من ترخيص اســـتخدام الطيف 

الترددي، بينما اســـتخدام الوحدات الموجودة على جانب الطريق (RSUs) يتطلب ترخيص اســـتخدام 

الطيف التـــرددي، كما أن كليهما يجب أن يتبع المعايير الخاصة بتقنيـــة (C-V2X) مع التنويه إلى أن 

الهيئة تقوم بالتنسيق في ذلك مع الجهات الوطنية ذات العلاقة.

فيمـــا يتعلق بالمعايير التقنية والفنية، فترى الهيئة أهمية اســـتمرار جهود التقييس لتوحيد معايير 

أنظمة النقل الذكي، وإصدار معايير الاختبارات، والمواءمة مع الأنظمة التقنية ذات العلاقة، إضافة 

إلى دعم الهيئة لدراسات التعايش بين التقنيات المختلفة لاتصالات المركبات بالأشياء. وفي ضوء 

عدم جاهزية المعايير المطلوبة لمطابقة الأجهزة المستخدمة لهذه التقنية، فستستمر الهيئة في 

متابعة المستجدات في مجال التقييس والمشاركة في بناء المعايير اللازمة للاختبارات والمطابقة 

وإلى ذلك الحين، سيتم دراسة طلبات مطابقة الأجهزة حسب كل حالة وفقا لما تراه الهيئة.

ختامـــاً ، توضح الهيئة أن هـــذه الخطة مبدئية ، وما ذكـــر فيها قابل للتغيير بناءً على المســـتجدات 

التقنية واحتياجات المســـتخدمين بالمملكة؛ وذلك بما يخدم أنظمة اتصال المركبة بالأشياء وتوفير 

احتياجاتها من الطيف الترددي وتنظيم وتعزيز التبني العالمي لأنظمة النقل الذكي.



(V2X) 12خطة استخدام النطاق الترددي (5.9) جيجاهرتز لأنظمة اتصال المركبة بالأشياء

بدايةً، ترى الهيئة أن تقنية اتصال المركبة بالأشـــياء عبر الشـــبكات الخلوية (C-V2X) هو مســـتقبل 

أنظمة النقل الذكي بالمملكة وذلك لعدة أســـباب، من أهمها؛ حالات الاســـتخدام المتقدمة التي 

توفرها التقنية وتكاملها مع شـــبكات الجيل الرابع والجيل الخامس التي يمكن استغلالها في هذه 

الأنظمـــة. على الرغم من ذلك، تدرك الهيئة بوجود تحديـــات لهذه التقنية وأنها لا تزال قيد التطوير 

وتخضع للتجـــارب في مختلف الدول. كما تدرك الهيئة أن تقنية (DSRC/ITS-G5) تعتبر من التقنيات 

المهمة والتي تم الاعتماد عليها لفترة طويلة في بعض دول العالم. لذلك، ستقوم الهيئة بمتابعة 

أحدث التطورات المستقبلية لكلتا التقنيتين أولاً بأول.

كمـــا يتضح للهيئة أن التعايش بين تقنية (DSRC/ITS-G5) وتقنيـــة (C-V2X) لم يتم إثباته حتى الآن، 

وبالرغم من وجود عدد من الدراسات في هذا الشأن، إلا أنه لا يوجد حل عملي للتعايش في الوقت 

 (C-V2X) الراهـــن. لذلـــك قامت الهيئة بإتاحة جـــزء من النطـــاق (5.9) جيجاهرتز لاســـتخدامات تقنية

واعتبارها التقنية المفضلة في المملكة. وفي الوقت نفســـه، لن تقوم الهيئة بإتاحة كامل النطاق 

لاســـتخدامات تقنية (C-V2X)، حيث ســـيتم إتاحة جزء من النطاق لتلك الاستخدامات وذلك لضمان 

المرونة في توزيع الجزء المتبقي من النطاق مع ضمان الاستخدام الأمثل للطيف الترددي.

وفـــي ضوء ذلك، تـــم توزيع النطاق (5.9) جيجا هرتـــز على النحو التالي: إتاحـــة النطاق (5925-5905) 

ميجاهرتـــز بعرض نطاق (20) ميجاهرتز لتطبيقات تقنية (C-V2X) أمـــا بخصوص النطاق (5905-5855) 

ميجاهرتز، فلن يُتاح لأي استخدامات في الوقت الحالي للنظر في توفير هذه الترددات مستقبلا بما 

يمكن التقنيات الناشـــئة ويحقق الاستخدام الأمثل للطيف الترددي. وتدعو الهيئة مصنعي الأجهزة 

والجهـــات البحثية للتقدم بطلب إجراء التجارب الفنية بالمملكة لدراســـة التقنيات في هذا النطاق 

 .(Wi-Fi) والشـــبكات المعفية من التراخيص ( NR - V2X أو AdvancedC-V2X) و (DSR / ITS-G5) مثل

علما بأن الأجهزة المســـتخدمة على متـــن المركبات (OBUs) معفية من ترخيص اســـتخدام الطيف 

الترددي، بينما اســـتخدام الوحدات الموجودة على جانب الطريق (RSUs) يتطلب ترخيص اســـتخدام 

الطيف التـــرددي، كما أن كليهما يجب أن يتبع المعايير الخاصة بتقنيـــة (C-V2X) مع التنويه إلى أن 

الهيئة تقوم بالتنسيق في ذلك مع الجهات الوطنية ذات العلاقة.

فيمـــا يتعلق بالمعايير التقنية والفنية، فترى الهيئة أهمية اســـتمرار جهود التقييس لتوحيد معايير 

أنظمة النقل الذكي، وإصدار معايير الاختبارات، والمواءمة مع الأنظمة التقنية ذات العلاقة، إضافة 

إلى دعم الهيئة لدراسات التعايش بين التقنيات المختلفة لاتصالات المركبات بالأشياء. وفي ضوء 

عدم جاهزية المعايير المطلوبة لمطابقة الأجهزة المستخدمة لهذه التقنية، فستستمر الهيئة في 

متابعة المستجدات في مجال التقييس والمشاركة في بناء المعايير اللازمة للاختبارات والمطابقة 

وإلى ذلك الحين، سيتم دراسة طلبات مطابقة الأجهزة حسب كل حالة وفقا لما تراه الهيئة.

ختامـــاً ، توضح الهيئة أن هـــذه الخطة مبدئية ، وما ذكـــر فيها قابل للتغيير بناءً على المســـتجدات 

التقنية واحتياجات المســـتخدمين بالمملكة؛ وذلك بما يخدم أنظمة اتصال المركبة بالأشياء وتوفير 

احتياجاتها من الطيف الترددي وتنظيم وتعزيز التبني العالمي لأنظمة النقل الذكي.
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